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microjet’— Gezielter Einsatz von Fliissigkeiten
am richtigen Ort und in den benotigten Mengen

microjet wird tiberall dort eingesetzt, wo geringe Mengen Fliissigkeit
gezielt, reproduzierbar und prozesssicher aufgebracht werden sollen.
Haupteinsatzgebiet ist die Metallbearbeitung. Dort wird microjet zum
Drehen, Frasen, Bohren, Gewindeschneiden und -formen, Sagen,
Gravieren, zur Hochgeschwindigkeitsbearbeitung, sowie in der spanlosen
Umformung verschiedener Werkstoffe wie z.B. Stahl, Edelstahl und
Aluminium eingesetzt.

Durch das microjet’Baukastensystem ist ein gezieltes Anpassen an die
Bearbeitungsaufgabe maglich.

Die microjet’ Geratetechnik

Die Flissigkeit wird in einem Druckbehalter von einem einstellbaren
Druckluftstrom beaufschlagt und in einen Kapillarschlauch gedriickt,
der bis in die Zweistoffdlse reicht. Der Kapillarschlauch tibernimmt
dabei die Funktion eines Dosierungsorganes. Der Druckbehalter kann
niveauunabhangig aufgestellt werden. Die gewiinschte minimale
Flussigkeitsmenge wird Gber den Behalterdruck eingestellt, ablesbar
an einem Manometer.

Durch Druckanderung andert sich die FlieBgeschwindigkeit in der
Kapillare. Dadurch kann die Flussigkeitsmenge bis zu einem Verbrauch
gegen Null zuverlassig und konstant geregelt werden.

Vollig unabhangig von der Flissigkeit kann die Luftmenge lber ein
Drosselventil geregelt werden. An einen m/crojet®DruckbehéIter konnen
Uber Zwischenverteiler beliebig viele Diisenschlauchpakete mit jeweils
bis zu 5 Dusen angeschlossen werden.

~Schmieren statt kiihlen”

Durch konzentriertes Schmieren wird die Reibung an der Werkzeugschneide
stark verringert, so dass Kiihlen wie bei Uberflutungskiihlung nicht mehr
notwendig ist.

Durch thermisch entlastete Werkzeugschneiden ergeben sich bei grof3eren
Vorschiiben und reduzierten Schnittgeschwindigkeiten hohere Werkzeug-
standzeiten. Die Zerstaubung des Schmierstoffes in Micropartikel bewirkt
beim Bespriihen von Werkstlickoberflachen eine wesentlich bessere
Benetzung und Verteilung des Schmierstoffes, verbunden mit starker
Erhohung der Schmierleistung — zu vergleichen etwa mit Nebeltropfchen
auf einer Fensterscheibe, welche gleichmalig haften, im Gegensatz zu
Regentropfen, die nach dem Auftreffen sofort wieder abperlen.

Die Micropartikel haften auch noch bei hohem Druck auf dem Werkstlick
und vergrofRern durch die Presskraft ihre Oberflache, wodurch die
Schmierwirkung erhoht wird.



Welche wirtschaftlichen Vorteile bietet das
microjet’ Minimalmengenschmiersystem?

Werkzeuge
Hohere Werkzeugstandzeiten, Reduzierung der Werkzeugreibung bei
grol3erer Zerspanungsleistung, Verhinderung von Aufbauschneiden.

Arbeitsplatz und Umfeld
Sauberer Arbeitsplatz, trockene Werkstlicke, trockene Spane, keine Schmier-
mittelentsorgung, keine verolten Hallenboden, keine Erdreichkontaminierung.

Maschinen
Kirzere Maschinenstillstandszeiten aufgrund geringerer Wartungszeiten.

Produktion

Produktionssteigerung durch Erhéhung von Schnittwerten und Werkzeugstandzeiten.
Geringere Produktionsfehlerrate durch ungehinderte Sicht zur Werkzeugschneide.
Kein Spritzschutz, keine Schutzkleidung notwendig, keine Schmutzbelastung des Bedieners.

Reinigung
Reinigungskosten an Werkstiick, Maschine und Maschinenumfeld kénnen
betrachtlich reduziert werden.

Entsorgung
Kihischmierstoffpflege und Kiihlschmierstoffentsorgung sowie die damit verbundenen
hohen Kosten entfallen. Kein Wartungsaufwand bei Einsatz von microjet.

Sicherheit
Verringerte Unfallgefahr durch saubere, 6lfreie Boden, keine durch Pilz- und Bakterien-
befall ausgelosten Hautkrankheiten und daraus resultierende Personalausfalle.

Wirtschaftlichkeit

Die Amortisationszeit einer microjet Anlage betragt oft weniger als 1 Jahr.

Was spricht fiir die Anschaffung des
microjet’ Minimalmengenschmiersystems?

Geringster Schmierstoffverbrauch
Optimale Schmiereigenschaften
Verbesserung von Werkzeugstandzeiten
Verbesserung von Werkstlickoberflachen
Verbessertes Werksklima
Personalentlastung

Geringe Nebenkosten

Geringe Umweltbelastung

Keine Entsorgungsprobleme

Hohe Wirtschaftlichkeit



Gerate-Typen

Je nach gewilinschtem Einsatzgebiet, Sprihintervall und Sprilhmenge stehen
MKS-Gerate (Druckbehalter) mit entsprechendem Behalterinhalt und Ausfiihrung
zur Verfliigung. Serienmal3ig konnen MKS-Gerate mit 1, 2, 4 und 9 Liter Inhalt
gewahlt werden. Sondergro3en ab 10 Liter, liefern wir auf Anfrage.

Die MKS-Gerate lassen sich in zwei unterschiedliche
Gerategruppen einteilen:

MKS-G 100

Der Geratetyp MKS-G 100 ist standardmal3ig mit
einem Dusenschlauchpaket mit 1 oder 2 Dusen
erhaltlich. Das MKS-G 100 ist fiir den Einsatz beim
Bohren, Drehen und flir die Hochgeschwindigkeits-
bearbeitung geeignet. Durch die Ausfiihrung mit
externer Luftzufuhr, besteht die Moglichkeit ,nur mit
Luft” zu blasen. Dadurch kénnen beispielsweise
Spane entfernen werden. Alle MKS-G 100 sind
elektromagnetisch oder pneumatisch ansteuerbar.

Typ MKS-G 100

Technische Daten:

Systemtyp MKS-G 100 | 260 | 500 | 1000 | Einheit
Max. Druck: 7 7 7 7 bar
Max. Behalterinhalt: 16 | 26 |50 | 10,0 | Liter
Max. Flissigkeitsinhalt: 1,0 20 | 40 | 9,0 Liter
Max. Druck des Speisekompressors: 10 10 10 10 bar
Offnungsdruck des Sicherheitsventils: 7 7 7 7 bar
Betriebsdruck: 0,56 bar
Luftverbrauch bis ca.! 50-70 | / min. / Duise
Schmiermittelverbrauch bis ca.’ 5-200 ml / h / Dise
1) je nach Einstellung

Steuerung manuell: Handschiebeventil (nicht bei MKS-G 100)
Steuerung elektrisch: Magnetventil 24V, 110V, 230V

Steuerung pneumatisch: 4/2-Wege-Ol/Luft-Ventil




MKS-G 260, 500 und 1000

Die Geratetypen MKS-G 260 bis 1000 sind der Grundstein

des modularen Baukastensystems und unterscheiden sich

nur im Behalterinhalt. Aufgrund der Flexibilitat des Baukasten-
systems, konnen mit diesen Geratetypen sowohl einzelne
Maschinen als auch komplexe Anlagen mit einem zentralen
Druckbehalter und mehreren Diisenschlauchpaketen ausge-
ristet werden. Alle Systemausflihrungen mit den Gerate-
typen MKS-G 260 bis 1000 sind auch nachtraglich beliebig
erweiterbar. Die Ansteuerung kann je nach Anwendung
elektromagnetisch, pneumatisch oder auch manuell erfolgen.
Auch hier, ist die Ausfliihrung mit externer Luftzufuhr zum
Entfernen von Spanen realisierbar. Typ MKS-G 260

Typ MKS-G 500

Zubehor

Als Zubehor ist eine Flussigkeitsniveauliberwachung
erhaltlich. Die Niveautiberwachung besteht aus einem
Schwimmer, welcher bei Fiillstand ,, Reserve” einen
SchlieRBer- bzw. Offnerkontakt betétigt.

An den Niveauschalter kann ein akustischer oder
optischer Signalgeber angeschlossen werden.
Niveauschalter mit 2 Schaltpunkten, welche das
automatische Nachfillen erlauben, sind ebenfalls
erhaltlich.

Auf Wunsch kann durch Verwendung von Proportional-
ventilen, die Regelung der Luft- und Fliissigkeitsmenge
via Maschinensteuerung erfolgen. Typ MKS-G 1000




Duasentechnologie

Funktionsprinzip der microjet’ Zweistoffdiise

Die Zweistoffdlise besitzt eine innenliegende Mischkammer, in welcher
die Flussigkeit mit Druckluft zerlegt wird. Gleichzeitig stromt Druckluft in
einem Ringkanal parallel zur Mischkammer und bildet beim Austritt aus
dem Disenmund einen Luftmantel.

Diese patentierte Technologie verhindert ein unerwiinschtes Eindringen
der Flussigkeitspartikel in die Umgebungsluft und gibt dem Gemischstrahl
gleichzeitig eine stabile Richtung. Ein Vernebeln kann nicht stattfinden.

Bei der Zerstauberdiise wird der Gemischstrahl durch einen Drallerzeuger
zusatzlich mit einem Drall versehen, dadurch dringt das Fliissigkeits-/Luft-
Gemisch tief in die Bohrungen ein, ohne sich zu entmischen. Es kdnnen
auch schwer zerstaubbare Ole verspriiht werden.

Technologievorsprung durch
innovative Diisentechnik
® Sehr genauer und richtungsstabiler Gemischstrahl

® Gemischstrahl wird in einem umweltschonenden
Luftmantel zur Bearbeitungsstelle geleitet

Keine Vernebelung der Flissigkeiten

Geringer Gerauschpegel < 65 dB(A)

Druckluftersparnis bis zu 30% gegenuber anderen Diisen



Zweistoffdiisen

Die microjet’8 mm
Die microjet’ 7 mm Mini- Zweistoffdiise ist
zweistoffdiise findet besonders fur Diisen-
in engsten Raumen Platz. leisten geeignet.

Die neue m/crojet®8 mm Zweistoffdlise

mit Luftmantelerzeuger erzeugt ein gezieltes
kleinflachiges Sprihbild, auch tber grol3e
Distanzen ohne Vernebelung.

Die microjet’10 mm Zweistoffdise
ist die Standarddiise und besitzt
einen geharteten Disenmund.

Sie eignet sich besonders fiir grol3e
Distanzen.

Die microjet’ Zerstauberdiise mit Luft_r_nantel—
erzeuger ist flir schwerzerstaubbare Ole
geeignet, z.B. fiir die Benetzung von Blechen.

Die microjet’ Zweistoffgelenkdiise

ist 360° drehbar und 60° schwenkbar.
Sie eignet sich hervorragend fiir die
HSC-Bearbeitung und ist in den Aus-
fihrungen kurz und lang erhaltlich.

Der microjet Zerstauberkopf fir die
Innenschmierung. Durch einen
Drallerzeuger wird das Ol in kleinste
Partikel zerlegt.




Dusenschlauchpakete

Ausfiihrungsbeispiele

Abb. 1

Minidusenleiste mit 4 Minizweistoffdlisen
(z.B. zur Blechbeolung, siehe Seite 15)

Kupferrohr-Ausfiihrung
Mit dem umfangreichen Diisenschlauch- fir Kreissagen (siehe Seite 12)
paketprogramm ist jeder Anwendungsfall
individuell I0sbar. Moglich ist diese Flexibilitat
durch verschiedene Disenvarianten und
Dusenhalterungen.
Von Spezialausflihrungen fiir die Sagetechnik
bis hin zu im Spindeltrager integrierten Diisen
ist alles moglich.

Metallgelenkschlauch mit 1 Zwei-
stoffdiise (@ 10 mm), Magnethalter
und Zweifasenkupplung

Metallgelenkschlauch mit
2 Zweistoffdiisen (@ 10 mm)
und Magnethalter

Aluminium-Montageblock
mit Kupferrohren und
3 Zweistoffdiisen (@ 10 mm) Disenring mit 4 Minizweistoffdiisen




Zweifasenkupplung

Die Zweifasenkupplung zeichnet

sich durch einfaches Trennen der
Zweifasenstrome Luft/Flussigkeit
im Disenschlauchpaket aus.

Abb.1
Einsatzgebiete

® Nachtragliche
Schlauchverlangerungen
Abb.1

® Variable Diisenzahl, z.B. wenn
flir den Einsatz bei Frasopera-
tionen eine Duse, zwei Diisen
oder verschiedene Diisen-
varianten benotigt werden.
Abb. 2, 3

® Durchfiihrung des Diisenschlauch-
paketes durch die Maschinenkabine.
Abb. 4 Abb. 4




microjet’ Baukastensystem

microjet” Zweistoffgelenkdiise kurz
microjet” Zweistoffgelenkdiise lang

microjet” Minizweistoffdiise 7 mm

m/‘crojet® Zweistoffdiise 8 mm

m/'cro_iet® Zweistoffdliise 10 mm

m/‘crojet® Zweistoffdliise 8 mm
mit Luftmantelerzeuger

microjet” Zerstauberdiise
mit Luftmantelerzeuger

*DSP = Dusenschlauchpaket

Diisenhalter

90° abgewinkelt

CU- oder VA-Rohr

A eSSy SR

Kombiausfiihrung

| BSSN\2 A\\\\\\\\
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AL-Befestigungsklotz
50 x 30 x 20

-

T

PVC-Gliederschlauch

CU-Rohr gerade

Universeller Magnethalter

Standard Magnethalter

AL-Klétzchen 30 x 30

CU-Rohr gebogen

3-fach-Diisenkopf 10mm

Minidiisenkopf g:lm

Disenleiste
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3-fach Steuerverteiler

FuBschalter

Er:’;-landschalter

*DSP-Anschluss MKS-G 100
Sagetechnik

Zweifasenkupplung

Niveauschalter

Eingangssteuerung:
3/2 Wege-Pneumatikventil

Eingangssteuerung:
3/2 Wege-Magnetventil
24V=, 24V~, 115V~, 230V~

Flamexschlauch
oder
PA-Schlauch

*DSP-Anschluss
gesteuert

Eingangssteuerung:
Handschiebeventil

MKS-G 100
MKS-G 260

| ——] MKS-G 500
MKS-G 1000
= Haltemagnete
Behalterdeckel

mit 1-4 DSP-Anschliisse O g =
S {“
W / [ =]

W Konsole n Winkel MKS-G 260-1000 Winkel MKS-G 100




Sagetechnik

Typ MKS-G 100 Typ MKS-G 500
flir Sprihkopfe und Diisenkopfe bis zu 2 Diisen fir Disenkopfe mit 3 Diisen

Ausfiihrungsbeispiele

microjet” Zweistoffdiise Kupferrohr-Ausflihrung 3-fach Disenkopf
mit Adapter fir Schutzhaube, fiir Kreissagen ab @ 300 mm fir groBe Bandsagen mit
fiir Kreissagen bis @ 300 mm Sagebandern bis 80 mm

3-fach Spriihkopf 2-fach Minidlisenkopf 3-fach Minidisenkopf
flir Bandsagen mit flr Bandsagen mit flr Bandsagen mit
Sagebandern bis 35 mm Sagebandern ab 34 mm Sagebandern ab 40 mm




HSC-Bearbeitung

Durch ihre geringe BaugroRe kénnen z.B. microjet”

Gelenkdisen direkt in den HSC-Spindeltrager
integriert werden.

Die Zweistoffgelenkdiisen sind 360° drehbar und
60° schwenkbar, dadurch kdnnen verschiedene
Werkzeuglangen abgedeckt werden.

Hochfrequenzspindel SKM - 02.3 /40
der Firma IMT in Heuchelheim.

Techn. Daten:

Spindelgehause: @ 126/105 mm
Drehzahl: bis 40.000 min"
Dauerleistung: 5,0 kW
Spitzenleistung: 9,0 kW

In diese Spindel wurde die Minimalmengen-
schmierung integriert.

Zwei microjet’ Zweistoffgelenkdiisen am Gehause-
flansch. Die Verbindung zum System erfolgt

Uber eine Zweifasenkupplung, so dass die Spindel
einfach und schnell ausgetauscht werden kann.

microjet” Zweifasenkupplung

microjet” Zweifasenkupplung

13

13:

microjet’ Zweistoffgelenkdiise



Dusenmodule

Arbeitsprinzip

Das Disenmodul benétigt nur einen Flissigkeits- und einen Luftanschluss.
Sobald Druckluft stromt, 6ffnet das integrierte Pneumatiksteuerventil und
Flussigkeit stromt. Die bendétigte Druckluft wird durch ein 2/2-Wege-Magnet-
ventil geschaltet. Disenmodule sind mit 1, 2, 3 oder 4 Disen und mit jeder
Duise unseres umfangreichen Diisenprogrammes erhaltlich.

Die Module lassen sich einfach zu Leisten mit beliebiger Lange zusammen-
fassen, zum Beispiel fiir das Bespriihen von Blechen oder Rohren.

Vorteile der Diisenmodule

e Einfacher Anschluss des Diisenmoduls
an jede Flussigkeits- und Luftleitung

Geeignet fiir schnelle Flissigkeitswechsel
Beliebig lange Flissigkeits- und Luftleitungen
Einfache Montage

Keine zusatzliche Steuerluft erforderlich

Drucklufteinheit Al 3/2 Wege-Handschiebeventil
A3.1 A1.11  Pneumatiksteuerventil
A1.3  2/2 Wege-Magnetventil
? 2 % e 0 (Ein/Aus Schmierung) N
T 21 < O A2 Druckminderer (Regulierung Olmenge)
- [P A2.1  Druckminderer (Regulierung Luftmenge)
A2.1 § A3 Manometer
A1.3 A3.1 Manometer

A8.1 Kugelventil (Ein/Aus Diisenmodul)
B2 Steigrohr mit Minikupplung
Cc7 microjet Zweistoffdiise 8mm mit

Luftmantelerzeuger
E1 Druckluftfilter
F Einflllsicherheitsventil
A8.1 G Olfilter
J Ablass-Schraube
@ o an 6 a a @ o AL P Sicherheitsventil (eingestellt auf 7 bar)
(Sl Sichtkontrolle

Dusenmodul mit 3 Diisen
Lv—u—\zj c7 Niveauschalter

Zu besprihendes Blech

MKS-G 1000




Blechbearbeitung

Die microjet’ Diisenleiste

Fir den Einsatz in der spanlosen Formgebung lassen sich die Module einfach zu
kompletten Disenleisten zusammensetzen. (z.B. Stanzen, Ziehen, Biegen, Pressen,
Formen, Perforieren, usw).

Die patentierte microjet’ Diisentechnologie ermdglicht ein feinstdosiertes Auftragen
des Schmierstoffes auf die Bearbeitungsflachen. Bei der nachfolgenen Bearbeitung
wird somit die Reibung in der Umformzone reduziert.

Dies fuihrt zu geringerer Warmeentwicklung am Werkzeug, dadurch erhoht sich die
Standzeit bis auf das Dreifache bisheriger Werte. Bei geringstem Schmierstoffbedarf
kann selbst bei hohen Bearbeitungsgeschwindigkeiten ein Héchstmal3 an Fertigungs-
qualitat erreicht werden.

Entscheidende Vorteile gegentiber
anderen Beélungseinrichtungen:
Geringster Schmierstoffbedarf

Ermaoglicht riickstandsfreies Arbeiten
Sauberes Arbeitsumfeld

Entlastung des Bedienungspersonals
Reduktion der Reinigungskosten

Aktiver Umweltschutz

Einfache, sichere und saubere Handhabung

Optimiertes Auftragen des Schmierstoffes
bei verschiedenen Band- und Materialbreiten,
da jedes Disenmodul einzeln zu- bzw. abschaltbar ist

® Hohe Fertigungsqualitat
® Berlihrungslose Benetzung der Bearbeitungsteile



Minimalmengenschmierung durch die

Spindel mit dem microjet Zerstiduberkopf
(Gemischbildung ausserhalb der Spindel)

Arbeitsprinzip

Die Aerosolbildung erfolgt im Zerstauberkopf, welcher direkt in die Drehdurchfiihrung
eingeschraubt wird. Das Aerosol wird dann mittels Drehdurchfiihrung durch die Spindel
dem Werkzeug zugefiihrt.

Luft und Schmierstoff werden koaxial bis zum Zerstauberkopf transportiert.

Der Zerstauberkopf zerlegt die Flissigkeit in feinste Micropartikel und erzeugt durch
anschlieBende Gleichrichtung ein Aerosol, welches erst beim Austritt aus den Forder-
kanalen kondensiert und dort fiir den gewlinschten Schmiereffekt sorgt.

Vorteile
Nachrustbar fir Maschinen mit innerer KiithImittelzufuhr
Einfache Montage (Anschlussgewinde G1/4 oder andere)

°
[ J

e Getrenntes Einstellen der Luft- und Olmenge

® Aerosolbildung direkt vor der Drehdurchfiihrung, d.h. kurze Wege fiir das Aerosol
°

Schnelles Ansprechverhalten und Mediumverfiigbarkeit an
der Zerspanstelle, auch bei langeren Stillstandszeiten




microjet Zerstauberkopf

vapy

microjet Zerstauberkopf

A1 3/2 Wege-Handschiebeventil

2/2 Wege-Magnetventil (Ein/Aus Luft)
2/2-Wege-Magnetventil (Ein/Aus Ol)
A2 Druckminderer (Regulierung Olmenge)
A3 Manometer (Oldruck)

Manometer (Zerstauberluftdruck)
Minizweifasenkupplung

B1 Drosselventil (Regulierung Luftmenge)
B2 Steigrohr mit Minikupplung

Hinweise

L Ry

' 2z

B3.1

nwpopuUemm

Al.4

J

MKS-G 260 -1000

PA-Schlauch 8/6 mit innen liegender
Kapillare

Einflllsicherheitsventil

Olfilter

Ablass-Schraube

Sicherheitsventil (eingestellt auf 7 bar)
Sichtkontrolle

Niveauschalter

® Bohrungserweiterungen, vorstehende Kanten und Hohlraume in Stromungsrichtung

mussen unbedingt vermieden werden.

® Je hoher die Drehzahl, desto kleiner sollte die zentrale Bohrung durch die Spindel
sein. Damit werden die auf die Olpartikel wirkenden Zentrifugalkrafte moglichst gering

gehalten.

® Die Drehdurchfiihrung muss unbedingt fiir Trockenlauf geeignet sein.

1

7




Systemerweiterungen

Durch modular erweiterbare Steuerverteiler Iasst sich das microjet’ System einfach

zu komplexen Anlagen ausbauen. Die Steuerverteiler sind elektromagnetisch oder
pneumatisch ansteuerbar. Zur Anpassung an die Anforderungen und Randbedingungen
der Kunden stehen zahlreiche Diisenvarianten und Diisenschlauchpaketausfiihrungen
zur Verfligung, die durch Zweifasenkupplungen einfach ankoppelbar sind.

1-fach Steuerverteiler, elektrisch gesteuert 1-fach Steuerverteiler, pneumatisch gesteuert

2-fach Steuerverteiler, elektrisch gesteuert 2-fach Steuerverteiler, pneumatisch gesteuert

3-fach Steuerverteiler, elektrisch gesteuert 3-fach Steuerverteiler, pneumatisch gesteuert




Planungsbeispiel

Schiebetischmaschine mit verschiedenen Bearbeitungsstationen
Station 1: Plandrehkopf

Station 2: Frasen und Drehen

Station 3: Bohren und Gewindeschneiden

3/2 Wege-Handschiebeventil

2/2 Wege-Magnetventil (Ein/Aus Luft)
2/2-Wege-Magnetventil (Ein/Aus Ol)
Druckminderer (Regulierung Olmenge)
Manometer (Oldruck)

Manometer (Zerstauberluftdruck)
Zweifasenkupplung
Minizweifasenkupplung

Drosselventil (Regulierung Luftmenge)
Steigrohr mit Minikupplung
Minikupplung

PA-Schlauch 8/6 mit innen liegender
Kapillare

Flamex Schlauch mit 2 innen liegenden
Kapillaren

Flamex Schlauch mit innen liegender
Kapillare

microjet Gelenkdiise (lang)

MKS-G 1000 microjet Zerstauberkopf

Druckluftfilter

Einflllsicherheitsventil

Olfilter

Ba & - ] b7 Ablass-Schraube
Sicherheitsventil (eingestellt auf 7 bar)
Sichtkontrolle
Niveauschalter
C4 ca
Plandrehkopf Frasen Frasen Revolver Frasen
Station 1 Station 3 Station 2
Station 2 Station 1 Station 3
MBohren  Gewindeschneiden !
Revolver Plandrehkopf Bohren Gewindeschneiden

., C11
B0.2

MKS-G 1000

1-fach Steuerverteiler 2-fach Steuerverteiler

In diesem Beispiel sollen an 3 Stationen insgesamt 6 Bearbeitungsstellen bespriiht werden.

Fir das Drehen ist eine Kombination aus externer und Minimalmengenschmierung durch

den Revolver vorgesehen. Die Minimalmengenschmierung beim Gewindeschneiden und

Bohren erfolgt nur durch die Spindel, wahrend beim Frasen die Schmierstoffzufiihrung nur
extern erfolgt. Insgesamt werden 3 Diisenschlauchpakete mit 1 Zweistoffgelenkdiise (lang)

und 1 Disenschlauchpaket mit 2 Zweistoffgelenkdiisen (lang) fiir die externe Minimalmengen-
schmierung, sowie 4 Disenschlauchpakete fiir die Minimalmengenschmierung durch die
Spindel/Revolver eingesetzt.

Jedes Diisenschlauchpaket ist elektromagnetisch unabhangig von den anderen ansteuerbar.
Insgesamt werden drei 2-fach Steuerverteiler und drei 1-fach Steuerverteiler benétigt.

Die Steuerverteiler sind mit Zweifasenkupplungen versehen, wodurch die Diisenschlauchpakete
einfach und schnell montierbar sind. Da die Anforderungen an den Schmierstoff bei der externen
und internen Minimalmengenschmierung sehr unterschiedlich sind, erfolgt die Flissigkeits-
versorgung in diesem Fall mit zwei MKS-Geraten des Types MKS-G 1000 (Behalterinhalt 10 Liter).



Kundenspezifische Systemausfiihrungen

Konservierung von Getriebeflanschen

’ 2-fach Steuerverteiler [:1 3-fach Steuerverteiler °

| I M - B2.1

| X | 2 | Xl i P

MLy Il (s~

S TR R o iR P
= 0 @ 9 QA%
B3.2 B3.1
MKS-G 1000
C3
[ P
C3 [D_f\_
o—
—] ﬁ} ——-
B0.1 [D
: BO.1

Dusenflansch mit 7 microjet” Minizweistoffdiisen Disenflansch mit 19 microjet’ Minizweistoffdisen
Sprithdurchmesser 150mm Sprithdurchmesser 300mm
A1l 3/2 Wege-Handschiebeventil B3.1 Flamex Schlauch mit 2 innen liegenden Kapillaren
A1 2/2 Wege-Magnetventil (Ein/Aus Luft) B3.2 Flamex Schlauch mit innen liegender Kapillare
A111  4/2-Wege-Ol/Luft-Ventil (Spriihen Ein/Aus) C3 microjet Minizweistoffdiise
A2 Druckminderer (Regulierung Olmenge) E1 Druckluftfilter
A3 Manometer (Oldruck) F Einfillsicherheitsventil

A3.1 Manometer (Zerstauberluftdruck) G Olfilter

BO.1 Zweifasenkupplung J Ablass-Schraube

B1 Drosselventil (Regulierung Luftmenge) P Sicherheitsventil (eingestellt auf 7 bar)
B2 Steigrohr mit Minikupplung Q Sichtkontrolle

B2.1 Minikupplung Luft/Ol S Niveauschalter

In diesem Beispiel werden Getriebeflansche mit einem Konservierungsmittel bespriiht.

Das Konservieren erfolgt vor dem Versand, um zu verhindern, dass die Getriebe wahrend des
Transportes rosten. Realisiert wurden zwei Diisenflansche mit 19 bzw. 7 microjet’ Minidusen,
welche von einem 3-fach Steuerverteiler und einem 2-fach Steuerverteiler pneumatisch ange-
steuert werden. Die Diisen sind jeweils zu Gruppen zusammengefasst. Jede Gruppe kann
separat angesprochen werden. Dadurch ist die Anlage flexibel fiir verschiedene Flanschgréf3en
einsetzbar. Durch Verwendung von Zweifasenkupplungen kénnen die Diisenflansche einfach
und schnell vom System getrennt werden.



Profilrohrbenetzung (z.B. Auspufffertigung)

Mit dieser Minimalmengenschmieranlage werden vor
dem Umformvorgang Rohre bespriiht, um Riefenbildung
zu verhindern. Realisiert wurde ein Disenrahmen mit
insgesamt 10 Zweistoffdlisen (8 mm) mit Luftmantel-
erzeuger.

Die Rohre werden durch den Rahmen gezogen und
dabei gleichmal3ig von allen Seiten bespriiht.

Durch Verwendung von Zweifasenkupplungen kann der
Disenrahmen einfach und schnell vom System getrennt
werden. Die Ansteuerung erfolgt elektromagnetisch via
Maschinensteuerung.
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3/2 Wege-Handschiebeventil

2/2 Wege-Magnetventil (Ein/Aus Luft)
2/2-Wege-Magnetventil (Ein/Aus Ol)
Druckminderer (Regulierung Olmenge)
Manometer (Oldruck)

Manometer (Zerstauberluftdruck)
Zweifasenkupplung

Drosselventil (Regulierung Luftmenge)
Steigrohr mit Minikupplung
Minikupplung Luft/Ol

Flamex Schlauch mit innen liegenden
Kapillaren

microjet Zweistoffdiise 8mm mit
Luftmantelerzeuger

Druckluftfilter

Einfillsicherheitsventil

Olfilter

Ablass-Schraube

Sicherheitsventil (eingestellt auf 7 bar)
Sichtkontrolle

Niveauschalter

MKS-G 500




Fragen und Antworten zum
microjet’ Minimalmengenschmiersystem (FAQ)

Wodurch, unterscheidet sich das microjet’ Minimalmengenschmiersystem
von anderen Spriihsystemen?

Das microjet’ Minimalmengenschmiersystem unterscheidet sich

in wesentlichen Punkten von herkdmmlichen Spriihsystemen:

® richtungsstabiler Sprihstrahl

e keine Olnebelbildung

® minimalster und reproduzierbarer Fllssigkeitsverbrauch
e weitgehend wartungsfrei

® Baukastensystem

® prozesssicher

Welche Fliissigkeiten kénnen verspriiht werden?
Es konnen alle newtonschen Flussigkeiten verspriiht werden.

Wie wird die Fliissigkeit zur Diise gefiihrt?

Die Fliissigkeit wird durch den Uberdruck im Vorratsbehalter in einen
Kapillarschlauch gedriickt, welcher in die Mischkammer der Zweistoffdise fuihrt.
Erst in der Duse erfolgt die Vermischung mit der Druckluft.

Wie wird die minimale Fliissigkeitsmenge geregelt?

Die minimale Flussigkeitsmenge wird uber den variablen Behalterdruck bestimmt.
Der Kapillarschlauch tGbernimmt die Funktion des Drosselorgans.

Mit Drosselventilen ist die Regelung der minimalen Mengen von wenigen
Millilitern pro Stunde nicht moglich.

Ist eine konstante Fliissigkeitsmenge gewéhrleistet?

Die Flissigkeitsmenge an der Dise ist zu jedem Zeitpunkt gleich. Im Gegensatz zu
Systemen mit Hubkolben wird die Minimalmenge nicht durch Takten mit der Folge
von standig wechselnder Uberfettung und Abmagerung des Gemisches erreicht,
sondern durch stets gleichbleibender Flie3geschwindigkeit im Kapillarschlauch.

Erhalt jede Zweistoffdiise die gleiche Fliissigkeitsmenge?
Jede Zweistoffdiise erhalt iber einen separaten Kapillarschlauch exakt und
gleichbleibend die fiir sie bestimmte Flissigkeitsmenge.

Andert sich die Fliissigkeitsmenge bei Anderung der Luftmenge?

Da die Luftmenge unabhangig vom Behalterdruck separat geregelt werden kann,
andert sich die Flissigkeitsmenge nicht. Somit ist es moglich, den Spriihstrahl
bei gleichbleibender Flissigkeitsmenge durch gro3ere Luftmenge magerer oder
durch geringere Luftmenge fetter einzustellen.

Welche Aufgabe hat der Luftmantel der Zweistoffdiise?

Der Luftmantel fokussiert den Spriihstrahl und verhindert das Eindringen von
Flussigkeitspartikeln in die Umgebungsluft. Dadurch ist absolut 6lnebelfreies
Arbeiten maoglich.

Wieviele Diisen kénnen an ein microjet System angeschlossen werden?

Es konnen im Prinzip beliebig viele Disen angeschlossen werden.

An einen microjet’ Druckbehalter kdnnen tiber Zwischenverteiler beliebig viele
Dusenschlauchpakete mit jeweils bis zu 5 Dusen angeschlossen werden.



Kann der Spriihstrahl getaktet werden?

Jeder Diisenschlauchpaketanschluss am microjet Gerat oder einem Steuerverteiler
kann mit elektrisch oder pneumatisch gesteuerten Ventilen flir getrennte Steuerung von
Flissigkeit und Luft ausgeriistet werden. Damit sind sehr kurze Taktzyklen maoglich.

Kann die Zweistoffdiise auch zum Blasen reiner Druckluft verwendet werden?
Durch die getrennte Steuerung von Flissigkeit und Luft kann das Luftventil separat
angesteuert werden. Somit ist es moglich, reine Druckluft zu blasen, z.B. zum Kiihlen
oder Entfernen von Spanen aus dem Arbeitsbereich.

Welche Folgekosten entstehen beim Einsatz eines microjet’ Minimalmengen-
schmiersystems?

Ausser fiir geringen Flissigkeits- und Luftverbrauch fallen keine weiteren Kosten
beim Einsatz des microjet’ Minimalmengenschmiersystems an.

Wie kann microjet’ an unterschiedliche Bearbeitungsmaschinen angepasst werden?
Durch die Vielzahl verschiedener Konfigurationsmaoglichkeiten ist eine Anpassung
an die maschinenseitigen Gegebenheiten in weiten Grenzen maoglich.

Wie erfolgt die Spanabfuhr beim Einsatz von microjet’ auf Zerspanungsmaschinen?
Da bei der Bearbeitung mit microjet trockene Spane entstehen, kdnnen diese leicht
weggeblasen bzw. abgesaugt werden. Durch die charakteristische Fokussierung
des Spruhstrahles im Luftmantel genligt schon eine geringe Luftmenge, um den
unmittelbaren Arbeitsbereich stets spanefrei zu halten.

Warum kénnen mit microjet’ héhere Werkzeugstandzeiten erzielt werden?

Mit Hilfe des Luftmantels kann der microjet Spriihstrahl die Lufthiille schnelllaufender
Werkzeuge durchdringen und sorgt so fiir exzellente Schmierung direkt an der
Wirkstelle zwischen Werkstlick und Werkzeug, auch bei hochsten Schnittgeschwindig-
keiten. Durch die geringe Masse der Flissigkeitspartikel werden diese nicht durch

die Zentrifugalkraft weggeschleudert.

Miissen Werkstiicke nach Bearbeitung mit microjet gereinigt werden?
Nach Bearbeitung mit microjet’kann auf einen anschlieBenden Waschvorgang
verzichtet werden, da die Werkstlicke sauber und trocken bleiben.

Miissen bei der Bearbeitung mit microjet besondere ArbeitsschutzmalBnahmen
getroffen werden?

Beim Einsatz des microjet’ Systems miissen keine besonderen Arbeitsschutzmal3-
nahmen getroffen werden. microjet’ist auch hervorragend fiir den Einsatz an
manuell bedienten Maschinen geeignet, da das Arbeitsumfeld nicht beeintrachtigt
wird.

Wo wird microjet’ bereits erfolgreich eingesetzt?

microjet’ wird in verschiedenen Branchen fiir jede Art von spanender und
spanloser Metallbearbeitung eingesetzt. Es gibt auRerdem eine Vielzahl von
speziellen Sonderanwendungen wie z.B. Lager- und Kettenschmierung,
Applikation von Konservierungsmitteln, Trennmittel, Fllssigfetten, Fliissigwachs
oder Lebensmitteldlen.
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